Endpentode / Fiinfpol-Endréhre

Anwendung: Hochleistungs-Endrohre mit 9 Watt max.
zuldssiger Anodenbelastung fiir Einfach- oder Gegentakt-
schaltung.

Eigenschaften: Endriobhre groBer Sprechleistung (max. etwa
4,3 Watt) und grofler Eigenverstirkung. Geringe Anheizzeit,
kleiner Gitterwechselspannungsbedarf. Trotz indirekter Hei-
zung sehr kleine Verzerrungen bei kleiner Lautstirke (Vorteil

der Ovalkathode).

Aufbau: Indirekt geheizt. Schnellheiz-Oval-Kathode mit
bifilar gewickeltem Heizfaden. 3 - Gitter-Verstirkersystem;
Steuergitter (G, und Schutzgitter G, an Sockelkontakte
gefithrt. Bremsgitter G, im Innern der Rohre direkt mit der
Kathode verbunden. Geschwiirzte Anode an Sockelkontakt A
gefithrt. Bremsgitter an den Enden mit Abschirmwicklungen
versehen (Schutz gegen Streuelektronen), Glaskolben innen

geschwiirzt. Domkolben, Aullenkontaktsockel (8polig). Z. T.
mit Strahlblechen an Stelle des Bremsgitters (s. AL 5).

Vorliufertype: AL 2 (kleinere Leistung und geringere Eigen-
verstirkung), stark abweichende technische Daten.

Bild 271. Maflstab 1:2

Hinweise fiir die Verwendung Die Endrohre AL 4 stellt einen
wesentlichen Fortschritt gegenitber den Robhren AL 1, AL 2
dar. Dieser wurde in erster Linie durch die groBle Steilheit
erzielt, die allerdings mit einer etwas hdheren Heizleistung
erkauft werden mulite (7 W). Im iibrigen kann die Verwendung
der dlteren Typen RES 964, AL 1 und AL 2 keinerlei Vorteile

bieten.

Durch die grofle Steilheit ist die AL 4 bedeutend empfindlicher Bild 272.
und gibt eine wesentlich griéflere Spannungsverstirkung in Sockelschaltung

der Endstufe. Es ist auf diese Weise z. B, ohne Schwierigkeit fir AL 4
moglich, von der Diode aus direkt die Endstufe voll auszu-
steuern, ohne die vorgeschaltete Z¥-Rohre zu iibersteuern.

Fir Gegentakt-AB-Schaltung mit 2 Rohren AL 4 sind auf S. 51 Kurven dargestellt,

aus denen die glinstigsten Betriebswerte entnommen werden konnen.

Durch Verbindung des Schirmgitters mit der Anode ist es moglich, die Rohre AL 4 als
indirekt geheizte Triode zu verwenden. Dabei kann man entweder mit Riicksicht auf
moglichst guten Wirkungsgrad oder mit Riicksicht auf miglichst giinstige Verstirkung
arbeiten. Im ersteren Falle wihlt man bei einer Anodenspannung von U, = 250 Volt
immd einem Anodenstrom Iz = 20 mA einen Aullenwiderstand von Ra = 7000 2 und
erzielt dabei eine Sprechleistung von ca. 1,2 Watt bei einem Klirrfaktor von etwa 7 9.
Im zweiten Falle erreicht man bei Iy = 36 mA und ‘Ra = 3000 QQ eine Sprechleistung
von etwa ].,2 Watt bei einem Klirrfaktor von etwa 6 9%;. Im ersten Fall sind zur Aus-
steuerung 5,5 V eff. Gitterwechselspannung, im zweiten Fall nur 4,5 V eff. nétig.

Bei voller Aussteuerung der AL 4, die mit 3,6 V eff. Gitterwechselspannung moglich
ist, ergibt sich eine Sprechleistung von 4.3 Watt an der Anode, die auch zur An-
wendung von Entzerrungsschaltungen ausreicht und in jedem Fall eine hohe
Leistungsreserve zur einwandfreien Wiedergabe der Lautstirkespitzen sichert. Ein
Gittergleichrichter wird zur vollen Aussteuerung der AL 4 stets ausreichen und im
verzerrungsarmen Bereich der Richtkurve arbeiten.
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Bild 274. Sockelanschliisse mit
normalen Betriebswerten fiir

Bild 273, bSehaltbeispiel fiir AL 4, Kndstute mit dyn, Laut- AL 4
sprecher, Klangblende (k), 9 kHz-Sperre, AnschluB fiir zweiten
Lautsprecher (Lg), HF-Siebung (HS) und Ultrakurzwellen-

1. Hochstwerte
mAax.

U, 250 V
ng 260 V
Ng W
Ng2 1.0 W
R,  1MO
Uf/5 S0 V¥V

S 000 Q2

2. Norm, Betriebs-

werie

Ug 4 V
If 1,795 A
bei U, 250 V
u Ugo 250 V
Ugl —6 V¥V
I, 36 mA
Ig2 5 mA
S 9,5 mA/V
R; 50000 £
Ry 150 (2
M, 70000
i 4,3 W

ugl eff. 3.6 V eff,
| Mg eff,0.33 V eff,

* bei 1094 Klirrfaktor

Siebung (US)

Einen Finkreisempfinger kann man entweder mit den Réhren

AC 2 4 AL 4 oder AF 7 .- AL 4 aufbauen.

Wegen der hohen Eigenverstirkung der Endrohre kommt bei
Verwendung einer Pentode als HI-Gleichrichter nur Wider-
standskopplung in Betracht (R3 = 0,2 M()). Ein besonderer
Yorteil ist auch, daf} ein Gitterableitwiderstand fiir die End-
rohre von 1 M(2 zugelassen ist, so dall dadurch die Dampfung
auf die vorhergehende Stufe, z. B. den Schwingkreis eines
Diodengleichrichters, entsprechend klein bleibt. In Emp-
fingern mit Diodengleichrichtung, bei denen man einwandfreie
Schallplattenverstirkung durchfiihren will, wird es sich aller-
dings nicht vermeiden lassen, vor die Endstufe noch eine
Niederfrequenzverstirkung (AC 2 oder ABC 1) vorzusehen,
weil auch die AL 4 allein nicht in der Lage ist, bei Schall-
plattenanschluf3 geniigend Verstirkung zu geben. Man wird
jedoch stets mit einer ecinfachen Triodenverstirkung  mit
Widerstandskopplung auskommen. In die Steuergitterzulei-
tung der AL 4 ist hinter dem HF-Siebwiderstand unbedingt
cin Schutzwiderstand gegen Ultrakurzstorschwingungen ein-
zubauen.

Fir einen 4-Rohren-Super empfiehlt sich die Bestiickung
ACH1 4+ AF 3 4~ ABC 1 4 AL 4 oder, wenn man Abstimm-
anzeige witnscht, ACH 1 + AF 3 4+ AB 2 + AM 2 + AL 4.
Im zweiten Fall kann man den Triodenteil der AM 2 zur
NF-Verstirkung ausnutzen.

Bild 275 zibt eine Gegeniiberstellung dev Klirrfaktor-Kurven
in Abhingigkeit von der erzielbaren

Ug* Ug,*250 Vait

K% Jas3omA
Rq = 7000 Ohm

Sprechleistung fiir die Endréhren AL 1,

AL 2 und AL 4.
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Legt man besonderen Wert auf den
T Bau eines Empfingers mit geringem
% Stromverbrauch, so wird man zweck-

miBig auf die RES 164 zuriickgreifen

(kleinere Sprechleistung und geringere
Verstirkung s. Seite 205).

Bild 275. Gegeniiberstellung der Klirrfaktor-

148

¢ o (war Kurvender dreit Endréhren AL1, AL2u, AL 4
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